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1. Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo €. 2018-042 (Cislo objednatele), provedla SG Geotechnika a.s.
geotechnicky prizkum Zelezniéniho mostu v km 33.790 v ramci stavby ,Elektrizace a zkapacitnéni

trati Sumperk — Libina®.

Objednatelem geotechnického prizkumu Zelezniéniho mostu v km 33.790 byla firma GeoTec-GS,

a.s., zhotovitelem byla SG Geotechnika a.s., pracovisté Ostrava.

Podkladem pro realizaci prizkumu byla pfipravna dokumentace ,Elektrizace a zkapacitnéni trati

Sumperk — Uniéov* z fijna 2016.

2. Rozsah a metodika prazkumnych praci

Zelezniéni most v km 33.790 se nachazi v katastralnim Gzemi Hrabidin a pfevadi Zelezniéni trat

pfes nezpevnénou ucelovou komunikaci.

Cilem geotechnického prizkumu pro objekt SO 14-19-23 v km 33.790 bylo ovéfit geologickou
stavbu podloZi. Rozsah prizkumu urCil projektant (objednatel). Prizkum zahrnoval provedeni
kopané strojni sondy, kopané rucni sondy pro ovéfeni tloustky Celni zidky a rubu klenby, odbér
vzorku zemin a vzorku podzemni vody, laboratorni zkousSky zemin a stanoveni zékladniho

chemismu a agresivity podzemni vody.

Pruzkum zahrnuje rovnéz interpretaci zjisténych vysledku.



£ SG GEOTECHNIKA

2.1 Kopané sondy a odbér vzorku

V ramci geotechnického prizkumu byly realizovany tyto prace:
- vizualni kontrola objektu,
- kopana strojni sonda do hloubky 3 m,

- kopana ru¢ni sonda pro ovéfeni tloustky Celni zidky a rubu klenby.

Kopana strojni sonda v dokumentaci ozna¢ena KS-33.790 byla provedena dne 5.3.2018 pomoci
traktobagru. Z kopané sondy byl odebran jeden poruseny vzorek zemin tfidy kvality 3 dle CSN EN
ISO 22475-1 a jeden vzorek podzemni vody.

Na vzorku zeminy byly stanoveny zkouSky zrnitosti, stanoveny Atterbergovy meze a provedeno

zatfidéni dle CSN 73 6133. Laboratorni protokoly zkousek vzork(i zemin jsou uvedeny v ptiloze 3.

Na vzorku podzemni vody byl proveden zkraceny chemicky rozbor a stanoveni agresivity na
betonové a ocelové konstrukce. Laboratorni protokoly o zkouSce podzemni vody jsou

prezentovany v pfiloze 4.

Kopana ruéni sonda pro ovéfeni tloustky ¢elni zidky a rubu klenby byla provedena 16.3.2018 na
levé strané mostu. VySka nasypu byla zjiStovana pomoci ruéniho zatloukani ocelové sondy @ 20
mm k pevnému nadlozi nad klenbou. Zjistény material mezi fimsou a Zeleznici pod povrchem
terénu v okoli sondy byl tvofeny znecisténym Stérkem kolejového loze. VySka nasypu nad klenbou

po uroveri Fimsy je 50 cm. Sitka Fimsy je 50 cm.

2.2 Méficke prace

Kopana strojni sonda byla zaméfena v systému JTSK a B.p.v viz pfiloha 1. Zaméfeni realizované

kopané strojni sondy provedlo pracovisté inzenyrské geodézie SG Geotechniky a.s.
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3. Geotechnicky pruzkum

3.1 Geologické a hydrogeologické poméry, chemismus a agresivita podzemni

vody

Geologicka skladba ovéfena v misté Zelezni¢niho mostu v km 33.790 (odshora):
o Navazka charakteru hliny stérkovité s makadamem; ovéfena do urovné 0,7 m p.t.
o Jil stérkovity (F2 CG) tmavé zZluty az hnédozluty, tuhy, s kameny a balvany o velikosti do
50 cm, deluvialni; ovéfeny do hloubky 1,7 m p.t.
e Navétraly blastomylonit (R3), svétle Sedy, s prisakem podzemni vody (vazana na pukliny

skalniho podloZi)

Hladina podzemni vody byla narazena v Grovni 1,7 m p.t. (407,3 m n.m.), na rozhrani deluviélnich

sedimentu se skalnim podlozim.

Chemismus a agresivita podzemni vody

Z kopané strojni sondy byl odebran vzorek podzemni vody, viz laboratorni protokol €.332 (pfiloha

4). Z chemického rozboru vyplyva, Ze tato voda je slabé kysela (pH = 5,9) a velmi mékka.

Z hlediska svého plsobeni na ocelové konstrukce ve smyslu CSN 038375 — Ochrana kovovych
potrubi uloZenych v pudé nebo ve vodé proti korozi je podzemni voda velmi vysoce agresivni
hodnotou pH (5,9) a hodnotou CO; dle Heyera (55 mg.I"); stfedné agresivni hodnotou vodivosti
(14,6 mS.m?) a velmi nizce agresivni obsahem siranovych a chloridovych iontd (62,5 mg.I*

siranu a 8,86 mg.I"t chlorid().

Na betonové konstrukce dle CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda je

podzemni voda stfedné agresivni obsahem CO; dle Heyera a slabé agresivni hodnotou pH.
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3.2 Fyzikalné-mechanické vlastnosti zakladové pudy a zakladové poméry

Fyzikalné-mechanické vlastnosti zastiZzenych zemin jsou uvedeny niZe v tabulce 1.

Zakladové poméry v misté mostu z hodnotime hlediska CSN EN 1997-1 jako slozité. Hladina
podzemni vody bude pravdépodobné ovliviiovat zalozeni objektu. UloZeni vrstev sedimentu
predpokladame prevazné vodorovné. Pfi navrhu doporu€ujeme postupovat dle zasad druhé

geotechnické kategorie.

Tabulka 1: Fyzikalné-mechanické vlastnosti zastizenych zemin

Zemina Jil Stérkovity, | Navétraly
tuhy blastomylonit

CSN 736133 F2 CG R3
Hloubka zastizeni (m) 0,7-1,7 od 1,7
Té&zitelnost (CSN 736133) | I
Objemova tiha y [kN/m?] 19,5 -
Efektivni uhel vnitfniho tfeni @er [°] 27 -
Efektivni soudrZznost cet [kPa] 12 -
Modul pretvarnosti Edef [MPa] 11 1500
Poissonovo ¢&islo v [-] 0,35 0,20

Poznamky: Uvedené parametry zemin jsou ve smysiu CSN EN 1997-1 charakteristické. Byly
stanoveny na zakladé zkuSenosti z okolniho prostredi.

Pro navétraly blastomylonit vychazime ze stfedniho typu procesu pretvareni a se stfedni hustoty
diskontinuit.

3.3 Vizualni prohlidka

Zelezniéni most vkm 33.790 je zroku 1873; jedna se o presypany most, ktery je tvoreny
kamennou klenbou a masivnimi kamennymi opérami s kolmymi a Sikmymi kfidly. Dle pfipravné
dokumentace je navrzeno feSeni rekonstrukce mostu, které zahrnuje provedeni celoplosné izolace
nosné konstrukce, vyplfiova injektaz zdiva opér a provedeni novych monolitickych ZB Fims

kotvenych do stavajiciho kamenného zdiva kfidel a Celnich zidek.

SO 14-19-23 pfemostuje Zelezniéni trat pfes nezpevnénou udelovou komunikaci. Uhel kfizeni

pfemostované prekazky je 89°, rozméry konstrukce mostu:
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- Délka pfremosténi 4,13 m
- Rozpéti nosné konstrukce 4,61m
- Kolma svétlost 4,13 m

Vizualni kontrola probéhla v souladu s TP 72 Diagnostika mostl PK, pfiloha ¢ 2. V prabéhu
vizualni kontroly objektu byly zjiStény nasledujici skuteCnosti:

e prusaky v klenbé nosné konstrukce

e podélné trhliny v klenbé

e trhliny ve zdivu kfidel

e trhliny na fimsach

o degradace kamenného zdiva

e betonové fimsy Celnich zidek a kfidel jsou porostlé vegetaci

e misty vypadané a popraskané sparovani

Fotografickd dokumentace zastizenych jevu je soucasti pfilohy €. 5.

4. Zaver

Predkladana zavére€na zprava hodnoti vysledky geotechnického prizkumu v misté Zelezni¢niho
mostu v km 33.790, ktery byl provadén v rdmci stavby ,Elektrizace a zkapacitnéni trati éumperk —
Libina“. Na zakladé provedené strojni kopané sondy byly popsany zeminy nachéazejici se v podlozi

zajmového objektu.

Pro Zelezni¢ni most v km 33.790 byla poZzadovana kopand strojni sonda do hloubky 3 m a také

ruéni kopana sonda pro ovéieni tloustky zidky a rubu klenby.

Hladina podzemni vody byla v mist¢ mostu vkm 33.790 narazena na rozhrani deluvialnich

sedimentl a skalniho podlozi v Urovni 1,7 m p.t. (407,3 m n.m.).

Zakladové poméry v misté Zelezniéniho mostu v km 33.790 hodnotime z hlediska CSN EN 1997-1

jako slozité. Hladina podzemni vody bude pravdépodobné ovliviiovat zalozeni objektu. UloZeni
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vrstev sediment predpokladame prevazné vodorovné. Pfi navrhu doporucujeme postupovat dle

zasad druhé geotechnické kategorie.
Té&zitelnost zemin a hornin spada do I. a Il. tfidy dle CSN 73 6133.

Vyska nasypu nad klenbou po Uroveri Fimsy je 50 cm. Sitka Fimsy je 50 cm.
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www.geotechnika.cz

GEOLOGICKA DOKUMENTACE KOPANE SONDY

Projekt Oznaceni sondy
Sumperk - Libina, geotechnicky priizkum KS-33.790
Zakazka Cislo Kopano Vyska (mn. m.) Balt p.v. Soufadnice T
180036223795 05.03.2018 | Z=409,02 Y =558403,36 X =1084 945,59
Objednatel HPV narazena HPYV ustalena Stranka
GeoTec-GS a.s. Nezastizena Nezastizena l1z1
2 Sz 2 |eEq »2 , =85 | 28| %
El2E| gy |2E-|EEE ¥2 GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN ZES |2835| £
2 EZ| 25 (228884 S =52 |8e%| &
£ 3% Es [Eggl”s 225 T3
L Navazka - charakter hliny $térkovité, tmaveé hnédé (makadam)
X _ (0.70) X |1
10832 070
— of Jil stérkovity, tmaveé zluty az hnédozluty, tuhy, kameny a balvany o vel. do 50 cm,
L deluvialni
—c
0 of
e— of
X 00 F2(CG)| 1
o of
o— of
| S
40732 |0 © 1.70
N Skalni podlozi tvorené navétralym blastomylonitem, s prisakem podzemni vody
(vazana na pukliny skalniho podlozi)
o R3 I
ho6.82 [ e g

Kopana sonda byla ukonc¢ena v hloubce 2,20 m.

Legenda Poznamka

i Narazena hladina podzemni vody
; Ustalena hladina podzemni vody

Vzorky
|X| Poruseny vzorek

@ Vzorek vody

Vsechny rozméry jsou v metrech. | Vyhloubeno Traktorbagr Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Meéfitko 1 :31.25  |Dodavatel Ing. Klimsa P. Bainarova
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Cislo ptilohy:
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SG Geotechnika a.s., Laboratof geomechaniky a terénni méreni stranalz1

Fyzikalni vlastnosti zemin

Nazev zakazky: Elektrizace a zkapacitnéni trati Sumperk - Libina, GTP
Cislo zakazky: 180036223795
- N . CSN EN W, w w I I I C C
V(Z:é,srlfu Sonda St?:rf;em Hloubka (m) 7;;’\23 ISO " - i P ¢ ° ‘ ¢ Makrosk. popis zeminy
14688-2 % i

58147 [ KS 33.790 1,5-17 F2CG | grsiCl 13.7 | 333 | 19.7 | 13.6 | 0.94 | 0.75 |1804.6| 0.1 ([jil Stérkovity, hnédy, tuhy

U soudrznych zemin s pfimeési piskovych nebo Stérkovych zrn vétSich nez 0,5 mm je index konzistence vypocten z hodnoty vihkosti frakce zeminy pod 0,5 mm, kterou v tabulce neuvadime.

Pozn.: Tato hodnota je vypoctena na zakladé odhadu vihkosti zrn vétSich nez 0,5 mm (5 - 10%).
Vydano dne: 11.4.2018
Zpracoval: Ing. Irena Jelinkova

Za spravnost: Mgr. Jana Némeckova, vedouci laboratofe
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Laboratof geomechaniky a terénni méfeni
Geologicka 4, 152 00 Praha 5

Zkugebni laboratof &. 1119 akreditovana CIA
podle CSN EN ISQ/IEC 17025

L1118

Protokol o vysledcich laboratornich zkousek ¢€.: 180036223295/10
Nazev zakazky: Elektrizace a zkapacitnéni trati Sumperk - Libina, GTP

Cislo zakazky: 180036223295

Jménoaadresa  |gG Geotechnika a.s., Geologicka 4, 152 00 Praha 5

zakaznika:

Cislo vzorku: 58147 *Datum odbéru: 05.03.2018
*Sonda: KS Prevzeti vzorku: 23.03.2018
*Hloubka [m]: 1,6-17 Zahajeni zkousek: 05.04.2018
*Staniceni [km]: 33.790

Popis vzorku: jil Stérkovity, hnédy, tuhy

Zkousky provedii zkuSebni technici: Hanzlikova, Zrubkova

Nézev zkuSebniho postupu: Stanoveni vihkosti zemin
Identifikace zku$. postupu: CSN CEN ISO 17892-1:2015

Vihkost (%): 13,7

Nejistota méfeni: 0,3%

Stanoveni meze plasticity a stanoveni meze tekutosti -

Casagrandeho metoda
CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005, kap. 5.3.; CSN 72 1014:1968, metoda B

Nazev zkusebniho postupu:

Identifikace zku$. postupu:

Vihkost na mezi tekutosti (%): 33,3 Nejistota méfeni: 0,3%

Vlhkost na mezi plasticity (%): 19,7 Nejistota méfeni: 0,3%

Nazev zkusebniho postupu: Stanoveni zrnitosti zemin

Identifikace zku$. postupu: SOP 2 (CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017; Metodiky (Pozn. 1), kap. 4)

velikost zrna (mm) 125 63 31,5 16 8 4 2 1

hmotnostni podil % 100,0 100,0 76,4 69,5 64,4 59,3 56,8 53,5

velikost zrna (mm) 0,5 0,25 0,125 0,0381 0,0127 0,0066 0,0033 0,0014

hmotnostni podil % 50,7 48,3 46,5 36,3 22,3 15,3 11,8 7.5
Nejistota méfeni: 6,3%

Pozn. 1: Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin, CGU 1987

Datum vystaveni protokolu: 10.04.2018

Protokol vystavil: Ing. Irena Jelinkovéa

Schvalil: Mgr. Jana Némeckova, vedouci laboratofe

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka vzorku vyse uvedeného laboratorniho &isla. : L_f 7 L A

Uvedena rozsifena nejistota méfeni je souéinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k = 2, coZ pro normalm -
rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA4/1 6.
Véechny udaje oznacené * byly pfevzaty od zakaznika a laboratof nenese odpovédnost za jejich spravnost.

Protokol o vysledcich laboratornich zkousek nesmi byt bez souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
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) SG GEOTECHNIKA

SG Geotechnika a.s. >
28 fijna 150, 702 00 Ostrava =7 SG GEOTECHNIKA
Objednatel: GeoTec-GS a.s.

Nazev zakazky:

Most v km 33.790

Elektrizace a zkapacitnéni trati Sumperk — Libina, GTP

Cislo zakéazky: Zpracoval: Schvalil:

Pocet stran:

Datum:

180036223295 UNIGEO a.s.

2

Brezen 2018

CHEMISMUS A AGRESIVITA VODY

Cislo ptilohy:

4




O, UNIGEO a.5.
SO Misteckd 329/258 .
w 720 00 OSTRAVA -HRABOVA
oy tel. 59 6706 368, fax. 59 6721 197
TS a1z

Stredisko ekologické a analytické laboratofe

Evidenéni &. protokolu :

332~

Pocet listi : |

List

Cislo : 1

LABORATORNI PROTOKOL

Zku3ebni laborato¥ &. 1412.3 akreditovand CIA dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Cislo vzorku

Vzorek

Oznaleni vzorku zadavatelem
Nizev akce

Vzorek odebral

Datum pievzeti vzorku
Datum provedeni analyzy

Zadavatel

: 332 -
© podzemni voda
- K§-33.790

. Elektrizace a zkapacitnéni trati Sumperk - Libina, GTP
. zakaznik

© 632018

1 6.3.-133.2018
: SG Geotechnika, a.s., Ing Klimsa

Absorbance 0,20 - SOP 2 (CSN 75 7360) / A +5
| Zakal i =40 ZF SOP 3 (CSN EN 180 7027) / A :
pH 59 - SOP 1 (CSN IS0 10523)/ A +0,05 ;;H
Rozpusténé latky - 105°C 128 mg/| SOP 4 (CSN 75 7346) / A £10
Rozpusténé latky - 550°C (RAS) TS mg/| SOP 4 (CSN 75 ?347);;\ BT
Ztrata Zihanim _ 26 mg /1 SOP 4 (CSN 75 7346) / A 45
Elektrické konduktivita 14.6 mS/m SOP 6 (CSN EN 27888) / A £10
KNK - 8,3 0,00 mmol /1| SOP9 -(CSN EN IS0 9963-1)/ A +5
KNK - 45 0,60 mmol /1 | SOP 9 (CSN EN ISO 9963-1)/ A +5
ZNK -4.5 n 0,00 mmol /1 SOP 10 (CSN 75 7372) / A [ 45
ZNK -83 1,33 mmol / | SOP 10 (CSN 75 7372) / A ‘ 5
_T_v};io;t celkova 0,575 mmol /| SOP 12 (CSN IS0 6059) / A £10
vépenaté 0,375 P— SOP 13 (CSN SO 6058)/ A 1| +10
hofetnata 0,200 mmol / | SOP 12 (CSN 180 6059) /A ‘ 10
uhli¢itanova : 0,300 mmol /1| "SOP 9 (CSN EN IS0 9963-1)/ A | +5
CHSK Mn 1,7 mg /1 SOP 22 (CSN EN ISO 8467)/ A | £10
| Stanovent forem o, :olr; i 58,52 mg/1 SOP 11 (CSN 75 7373)/ A ‘ £15
Stanoveni forem COz. Hever | 55 mg /| SOP 11 (CSN_?S 73?;) 1A +15
Stanover_li ;or_em CO, - agres. 51,8 mg /| SOP 11 (CSN 75 7373)/ A l %15
Stanoveni forem - Langelier. ind. 5 By - SOP 11 (CSN 75 7373)/ A | -
HCO'; - Hydrogenuhli¢itany 36,60 mg/1 |. SOP 9 (CSN EN IS0 9963-1)/ A I +10
CO¥, - Uhlicitany 0,00 mg/l | SOPO(CSN ENISO 9963-1)/ A I £10
OH - Hydroxidové ionty 0,00 mg/1 | SOP9(CSNEN ISO 9963-1)/ A | £10
 Ammonnd ionty <0,1 mg /| SOP 20 (CSN ISO 7150-1)/ A i ar
Chloridy * 8,86 mg /| SOP 14 (CSN 180 9297)/ A £10
Sirany 62,5 mg/1 SOP 15 (TNV 75 7476) / A i +10
-Ca : 15,0 mg/l SOP 13 (CSN ISO 6058) / A £10
Mg 4,86 ; mg/1 SOP 12 (CSN IS0 6059) / A ‘ £10
Poznamka © znak < mmamend, Ze obsah slozky je mendl ne2 mez stanovitelnosti. Viechny udaje a vysledky se vatahuji k p Vzorku & i jiné d y. Protokol mize byt

repmdl.lkmfln jeding cniy Jmak ] pusemny-m swldlsem hbomofe Souasti tohoto protokolu jsou odkazy na pouhte metody summn Memdy ve sloupci Typ . "A" dcredltswant."N"

é"SA"

souladu s EA 4/16. Odbér vmlkl} neni pfedmétem akreditace.

OSTRAVA - HRABOVA

1332018

méfeni je definovana jako rozdifena nejistota méfeni na hlading v

95 % s k

Miszecid 1729/158

710 00 &
Diviee geo! \agie

Ostraea~Hrabovd

sifed

svomiho pro

jekd 3 analtyticks 2

b;",



Privodni dopis ke vzorku 332 srélzl

CHARAKTERISTIKA VODY

Laboratorni &islo vzorku 332

CHARAKTERISTIKA VODY dle pH : slabé kysela
celkové tvrdosti . velmi mékka

POSOUZENI AGRESIVITY VODY

Laboratorni &islo vzorku 332

Agresivita dle CSN 038375 - Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo
ve vodeé proti korozi. (agresivita oznacena x)

konduktivita X

pH ) X
SO, + Cl X

CO, agres. dle Heyera X

Chemické piisobeni podzemni vody dle CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba
a shoda. (agresivita oznacena x)

pH X

CO, agres. dle Heyera X
Mg2+ :
NH,’

S0,>

,

o~/ L/,@
ova veclﬁﬁg laboratore

Ostrava - Hrabova, datum : 13.3.2018



) SG GEOTECHNIKA

SG Geotechnika a.s. 7~
28.fijna 150, 702 00 Ostrava ?/‘9 SG G EOTECH N | KA
Objednatel: GeoTec-GS a.s.

Elektrizace a zkapacitnéni trati Sumperk — Libina, GTP
Most v km 33.790

Nézev zakazky:

Cislo zakazky: Zpracoval: Schvalil: Pocet stran: Datum:
180036223295 P. Bainarova Doc. Rsﬁrﬁ Kresta, 3 Bfezen 2018
Cislo prilohy:
FOTODOKUMENTACE p




£)SG GEOTECHNIKA

Most v km 33.790

- leva strana ve sméru staniceni
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£)SG GEOTECHNIKA.

Foto 3: Misty vypadané a popraskané sparovani

Foto 4: Prusaky, degradace kamene, trhliny v klenbé



£)SG GEOTECHNIKA.

Foto 5: Rimsy &elnich zidek poruseny trhlinami

Foto 6: Profil strojni kopané sondy
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